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Zusatzantriebsanlagedurch Umlenkung des Fluidstroms 

Die Erfindung betrifft elne neue Verwendung einer auf der Grundlage des Magnus- 
Effekts arbeitende Antriebsanlage zu Zwecken eines Zusatzantriebs zu einem 
bestehenden Vortrieb. 

Es sind Windzusatzantriebsanlagen bekannt, welche auf dem Magnus-Effekt (Magnus, 
1852) basieren, die hierzu weiteren physikalischen Grundlagen (Prantl, 1904) nulzen 
und in der Entwicklung des Flettner-Rotors (Flettner, 1922) ihre erste Realisierung 
erfuhren, vgl. auch GB-A 2 102 755 (Blohm & Voss) mlt eInem "Flettner-Rotor" fur 
Schiffsantriebe. 

Praktische Umsetzung erfuhr der Flettner-Rotor auf der Grundlage von Versuchen der 
AVA, Gottingen (1922-1924) durch die Germania-Werft mit dem Umbau des 
Segelscfiiffes "Buckau" (1924) und der RMS "Barbara" (1926), 

Bei diesen Wind-Zusatzantriebsaniagen wird ein angetriebener, rotierender 
Kreiszyiinder (Rotor) direkt vom Wind und Fahrtwind angestromt; durch den Magnus- 
Effekt wird ein nicht unerliebiiclier Vortrieb erzeugt 

Ein Nacliteil dieser Zusatzantriebsanlagen ist, dass sie nur bei bestimmten 
Windrichtungen (bis zu 2 Strlch in Fahrtrichtung) einen Vortrieb erzeugen konnen. 

Aus diesem Grund sind diese bekannten Zusatzantriebsanlagen fur Fahrzeuge, welche 
sich relativ schnell bewegen, nlcht einsetzbar, da bedingt durch den starken Fahrtwind 
die Gesamt-Windanstronnung von Im wesentlichen vorne erfolgt und somit auBerhalb 
des Wirkungsbereiches liegt. 

Die Aufgabe der Erfindung ist elne Zusatzantriebsanlag6, welche auch bei direl^ von 
vorn auftreffendem Fluidstrom einen Vortrieb erzeugen kann. 

Das Fluid kann hierbei sowohl aus Luft, Gasen oder Flussigkeiten bestehen. Wenn fur 
die Beispiele auf einen Luftstrom abgestellt wird umfasst die Erfindung dennoch alle 
Arten von Fluidstromen (Anspruch 1, 2, 17, 20). 

Die nnit der Erfindung erfasste Idee ist die Umlenkung des von vorn auftreffenden 
Fahrtflulds auf einen rotierenden Zylinder zur Erzeugung eines Vortriebs auf der 
Grundlage des Magnus-Effekts. Dazu ist die Zusatzantriebsanlage mit einem Fahrzeug 
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verbunden, welches selbst und elgenstandig elnen weiteren Antiieb besitzt, den man 
als Hauptantrieb benennen kann. Zusatzlich zu diesem Hauptantrieb (in Richtung einer 
vorwarts gerichteten Antriebsleistung) findet die Zusatzantriebsanlage Verwendung, die 
den Fluidstrom ausnutzt, der durch die Fahrt entsteht Besonders sind soiche 
Falinzeuge gunstig zusatzlich anzutreiben und damit Antriebsenergie im Sinne von 
Brennstoffen zu reduzieren, welche einen normalen Geschwindigiteitsbereich zwlschen 
50 km/h und 100 km/h besltzen, insbesondere im Bereich urn 80 km/h. Hier bevorzugt 
angesprochene, aber nicht ausschlieBlich genannte Landfahrzeuge wie LKW oder 
PKW, werden relativ schnell bewegt (uber Gmnd gemessen), und kSnnen dennoch bei 
Geschwindigkeften, die welt unterhalb denjenlgen von Luftfahrzeugen liegt, die 
Zusatzeffekte des rotierenden Zylinders ausnuten, der vom Fahrtfluid angestromt wird 
und zwar nach einer Umlenkung. Der erganzende Vortrieb entsteht auf der Grundlage 
des Magnus-Effekt so, dass das Fahrzeug in Vortrlebrichtung zusatzlich angetrieben 
wird, unter Einsparung eines spurbaren Betrags an eigenen Brenn- oder Rohstoffen, 
welche der Hautpantrleb benStlgt. 

Die Verwendung umschreibt den Einfiuss des von vorne in den Kanai eintretenden 
Fluids mit dessen Umlenkung, zur Weiterleitung auf den Magnus-Rotor, vertikal oder 
horizontal angeordnet (Anspruch 1 , Anspruch 2). 

Spezlelle Ausbildungen der Form des Kanals (Anspruch 1 0 bis 12) und der Austichtung 
der Umlenkung (Anspruch 3 bis 7) ermogDchen Anpassungen an die Anwendung, 
belspielsweise bei Undfahrzeugen (Anspruch 13), die relativ schnell bewegte 
Fahrzeuge slnd, bei denen der Fahnwind (als Fluid) von Im wesentlichen vorne 
anstrSmt. Der Fahrwlnd selbst wird durch den regularen Antrleb (Vortrieb) des 
Fahrzeugs (primar) erzeugt und ermoglicht damit die Ausnutzung dieses stromenden 
Fluids mit und von der mit Umlenkung versehenen Zusatz-Antriebsanlage. Eine 
Verlagerung des rotierenden Zylinders aus der Mitte des Kanals (Anspruch 8, 
Anspruch 9) ermoglicht eine Verstarkung dieses Effekte. 

AnsprQche 14 blst 16 umschreiben die relativ schnell bewegten Fahrzeuge, die sich 
Qber den jewelligen Grund bewegen, also bei Schiffen und Marinefahrzeugen oberhalb 
von etwa 10 km/h in ihrer Geschwindigkeit liegen, bei Landfahrzeugen deutlich daruber, 
oberhalb von im Wesentlichen 50 km/h bis 100 km/h, aber deutlich unterhalb der 
Geschwindigkeit von Luftfahrzeugen gelegen sind, welche zu hohe Geschwindigkeiten 
besitzen, in welchen Bereichen die Wirksamkeit der Zusatz-Antriebsanlage durch den 
Magnus-Effekt nicht mehr in der vortellhaften Welse entsteht, wle bei den zuvor 
genannten Geschwindigkelteberelchen. 



wo 2005/080195 



3 



PCT/EP2005/050775 



Es versteht sich, dass die Verwendung Inharent auch ein Verfahren als 
Antriebsverfahren umschreibt (Anspruch 18), und dass die Vorriclitung als solclie mit 
der Umsclireibung einer Zusatz-Antriebsanlage ilire inliarente Funldion als Verwendung 
zusatzlicli zu einer vorhandenen Antriebsanlage enthalt (Anspruche 21 , 22). 

GB-A 371 ,691 (Medvedeff) beschreibt ein Flugschiff, mit einem winklig ausgebildeten 
Kanal, in den drei i\;iagnus-Rotoren, die elelclriscli angettieben werden, eingesetzt sind. 
Diese Rotoren fiegen horizontal zur Ebene des Hauptschiffs und haben zusammen eine 
U-Form ausgeWldet, wobei nur der mittlere Rotor fur den Vortileb in Langsrichtung des 
Luftsciiiffs sorgt. Durch seitlioh vorhandene Offnungen zu einem Kanal wird von 
mehreren Tuitoinen Luft angesaugt und den genannten Rotoren zugefuhrt, zur 
Erzeugung von Vortriebskraft aus dem genannten einen Rotor und zur Erzeugung von 
Hubkraft hinsichtlich der beiden anderen Rotoren. Eine Zusatz-Antriebsanlage ist hier 
nicht beschrieben. GB-A 2 256 410 (MaoDuff) zeigt ein Wasserfahrzeug nacli den 
dortigen Rguren 4 bis 6, auch anwendbar auf eine Schwimmplattform nach der dorHgen 
Figur 1 1 Oder ein Unterseelx>ot nach der dortigen Rgur 12, wobei ein Wasserstrom In 
einem Wasserkanal ausgenutzt wird, der durch eine Pumpe im Kanal erzeugt wird. 
Diese Antriebsanlage sorgt fOr den Vortrieb des "Marinefahrzeugs" (als 
zusammenfassender Begriff zu den genannten einzelnen Objekten), ist aber nicht 
zusatzlich zu einer vorhandenen anderen Aniage ausgebildet, sondern die alleinige 
Hauptantriebsanlage fur den Vortrieb des Marinefahrzeugs. Aus GB-A 494,093 
(Gavrilov) sind elnzefcie nach dem IVIagnus-Prinzip arbeltende Rotoren in der dorHgen 
FIgur 1 gezelgt, welche als "fingerahnliches Elemente" beschrieben werden. Diese 
flngerShnllchen Elemente kSnnen an einer VIelzahl von Stellen eines Schiffes oder 
eines Unterseebootes angeordnet werden, vgl. dazu die dortigen Figuren 4 bis 12, 
welche Stellen hier nicht im einzelnen eriautert werden sollen, aber zusatzlich zu einer 
vermutlich vorhandenen Haupt-Antriebsanlage des Schiffes eingesetzt werden. Bei der 
Anordnung dieser fingerahnlichen Elemente wird ^er kein Fluidstrom in einem Kanal 
ausgenutzt, sondern der lateral am Schlff vorbeistromende Fluidstrom, der nicht ' 
umgelenkt wird. 
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Ausfuhrungsbeispiele eriautem und erganzen die Erfindung. 

Rgur 1 zeigt eine mogliche AusfQhrung, in der der Fahrtwind F in einen 

Kanal 10 eintiitt und nacli ol^n abgelenkt wird. 

Rgur 2 ist eine Ansicht von vorne auf den Lufteintritt des Kanals 1 0, in zwei 

Varianten, als Figuren 2a, 2b. 

Figur 3, 

Rgur 3a ist eine Variante mit verSnderter Umlenkung. 

Figur 4, 

Figur 4a ist eine weitere Variante mit veranderter Lage des rotierenden 
Zylinders. 

Figu r 5 Ist eine Variante mit einem Leitblech vor dem Umlenkabschnitt 

Rgur 6 ist eine Variante mit einer Umlenl^ung des Falirtfluids nacli unten. 

In Rgur 1 ist eine erste AusfOiimngsvariante dargesteilt. Der Fatirtwind F tritt in dieser 
Variante in einen Kanal 10 ein und wird nach oben abgelenkt, bevor er auf den 
waagerecht angeordneten rotierenden Zylinder 20 trifft. Es ergeben sich die erste 
Kraft 30 und die zweite Kraft 40, welche auf den Kanal 1 0 wirken. Der durch den 
rotierenden Zylinder erzeugte An- Oder Quertrieb 50 Ist jedoch urn ein mehrfaches 
grdBer, und es ergibt sich die "resultlerende Kraft" 60 als Vortrieb. Diese Kraft wird auf 
das (nicht dargestellte) Fahrzeug Z ubertragen {in Figur 2 unterhalb des Kanals 10 
angedeutet). Hier ist auch die nicht naher dargestellte Haupt-Vortriebsanlage 
angeordnet, beispielsweise ein Motor, der uber ein Getriebe Rader antreibt 

Der in den Kanal 1 0 eintretende Fahrtwind ist wie in Figur 1 eingezelchnet in eine 
Elntritts5ffnung 10' eintretend eingezelchnet, wird dann ein StQck vom Kanal gefQhrt 
und von einer Umlenkstelle 10" nach Aufwarts umgelenkt, urn zu dem In einem hoher 
negenden Abschnitt llegenden rotierenden Zylinder 20 gefuhrt zu werden. Die 
Rotationsgeschwindigkeit bzw. RIchtung o des Zylinders ist eingezeiohnet, so dass sich 
die entsprechende Luftstromung auf einer Seite es Zylinders zu der Geschwindigkeit 
addieri:, und auf der anderen Seite des Zylinders von ihr subtrahiert. Daraus resultiert 
der An- oder Quertrieb 50 und die dazu senkrechte Kraft 30. Die resultlerende Kraft 60 
wird auf den Kanal 10 ubertragen und von dort auf das Fahrzeug, welches In Rgur 2 In 
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zwel Varianten dargestellt 1st, einmal mit einem ganzlich offenen Lufteintritt 10, so wJe in 
Rgur 1 , und zum anderen mit mehreren Kanalen 1 0*, die benachbart sind urn die 
Stromungsriclitung des Fluids F fuhren, umzulenken und dann auf den rotierenden 
Zylinder 20 leiten, der von einem nicht dargestellten Motor M angetrieben wird und von 
naher in Figur 2 bezeichneten Lagern 1 8,19 gehalten ist. 

Die Darstellung, dass zwei verschiedene Arten der Stromungsfuhrung in einem Bild 
ubereinander liegend dargestellt sind, soli nicht daruber hinweg tausohen, dass die linke 
und rechte Seite von Rgur 2, also Figur 2a und Figur 2b jeweils mit Bezug auf ein 
ganzes Fahrzeug Z, bzw. eine ganze Fahrzeugbreite gemeint sind. 

Wie in I=igur 2 gezeigt, ist der rotierende Zylinder 20 in dieser Variante quer zur 
Fahrtrichtung angeordnet und in einer weiteren Variante, vorzugsweise mit 
Endscheiben 70 ausgestattet, urn die Wirkung des Magnus-Effekts welter zu 
verstarken. Diese Rgur zeigt in Ansicht von vorn zwei Arten des Lufteintritts, bzw. der 
Kanalfulirung 10' Oder 10* mit aufgeteilten Lufteintritten P. 

Die FluidfOhrung ist positiv umschrieben mit einem Kanal, welciier das Fluid fuhrt, wird 
andererseits aber auch als solch mit "Lufteintritt", "Luftweiterleitung" und "Umlenkung" 
besctirieben. Dies ist komplementar zu verstehen, einmal das gefuhrte Fluid, zum 
anderen das sie fuhrende Objekt. Letzteres ist an einer Verbindungsflache 10a mit dem 
Fahizeug gekoppelt 

Die Geschwindigkeit des Zyllnders 20, angetrieben von dem Motor, liegt bevorzugt in 
einer GroBenordnung, die zwischen zwei bis vierfacher Luftgeschwindigkeit im Kanal 10 
liegt, was aucli auf die regulare Fortbewegungsgesohwindigkeit eines jeweiligen 
Fahrzeugs abgestimmt werden kann, und auch uber eine Steuereinrichtung verandert 
werden kann. Unter einer regularen Fahrgeschwindigkeit ist die hauptsachliche 
Geschwindigkeit gemeint, die eine Fahrzeug einnimmt, so beispielsweise 
Lastkraftwagen, die langerfristig bevorzugt in einem Bereich um 80 km/h in 
Vonwartsrichtung betrieben werden Oder KFZ, welche bei Beschrankung der 
Geschwindigkeit von 50 km/h bis zu 100 km/h betrieben werden. Bei Fahrzeugen auf 
Wasser senkt sich die Geschwindigkeit ab, immer in Relation zum Medium, auf der in 
dem das Fahrzeug "relativ sphnell bewegt wird", hier oberhalb von 10 km/h. 

Die Umlenkung 10" des von vorn auftreffenden (und in den Kanal 10 eintretenden) 
Luftstroms F kann in weiteren Varianten um einen von gc^abweichenden Wlnkel 



wo 2005/080195 



6 



PCT/EP2005/050775 



erfolgen, wie in Figuren 3,3a gezeigt; hierdurch wird eine geanderte Richtung der 
resultierenden Kraft 60' erreicht. 

Wie Figuren 4,4a zeigen, kann der durch den rotierenden Zylinder 20 erzeugte 
Quertrleb 50 in einer weiteren Variante dadurch erhoht werden, dass dieser Zylinder 
nicht in der Mitte, sondern asymmetrisch im Fluidkanal 10 angeordnet wird. Die 
Unterschiede in den Massen b, c zeigen das, bei gleichem Durchmesser d des 
rotierenden Zylinders 20. 

Durch diese asymmetrische Anordnung wird die Geschwindigkeit der Luft auf der in 
Falirtrichtung liegenden Seite des Zylinders zusatzlich beschleunigt und der erzeugte 
Unterdruck zur Verursacliung des Quertriebs 50 erlioht 

Wie in Rgur 5 dargestellt, kann der Fluidkanal vor seiner Umlenkung 1 0" von einem 
Leitblecli 80 abgedeckt werden, um den Luftwiderstand des Falirtfluids zu reduzieren. 

Die Umlenkung des Faiirtwindes (als Beispiel des Fluids) kann sowohl nach oben als 
aucli nach unten erfolgen. Die Richtung der resultierenden Kraft 60 wird hierdurch, wie 
in Figur 6 gezeigt, verlagert. In beiden Varianten wird jedoch ein Vortrieb erzeugt. 

Eine weitere, nicht dargestellte Variante hat einen oder mehrere, senkrecht 
angeordnete, rotierende Zylinder 20 (wie be! derKifFlettner-Rotor), Eine Umlenkung des 
Luftstroms erfolgt in dem Fluidkanal 10 hierbei nach seitlich, um den gewunschten 
Vortrieb zu erzeugen. 

Der Kanal 10 kann rechteckig, wie in Figuren 1,2 (Variante 1) dargestellt, ausgebildet 
sein. Der Kanal 10 kann alternativ unterteilt sein; hierbei konnen diese (mehreren) 
Kanale 1 0* jeweils rechteckig, elliptisch oder kreisformig ausgebildet sein, wie in Figur 2b 
dargestellt. 
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Anspruche: 

1 . Verwendung einer Vortriebsanlage fur ein mlt einer ersten Vortriebsanlage relativ 
schnell bewegtes Fahrzeug, mit einem rotierenden, waagerecht angeordneten 
Zylinder (20) vorzugsweise mit Endscheiben (70), als Zusatzvortrieb, wobei ein 
dutch die erste Vortriebsanlage erzeugter Fluidstrom (F) in einen Kanal (1 0) eintrltt 
und in dem Kanal in seiner Richtung umgelenkt wlrd {10") sowie auf den 
rotierenden Zylinder (20) trifft, wodurch der erganzende Vortrieb auf der 
Grundiage des Magnus-Effei^s in einer gewunschten Richtung erzeugt wlrd. 

2. Verwendung einer Antriebsanlage auf der Grundiage des Magnus-Effekts mit 
einem rotierenden, senl^recht angeordneten Zylinder (20) vorzugsweise mit 
Endscheiben, zusatzlich zu einer bestehenden Vortriebsanlage, wobei ein 
Fluidstrom (F) in einem Kanal (10) in seiner Richtung umgelenkt auf den 
rotierenden Zylinder (20) trifft und einen erganzenden Vortrieb in einer 
gewunschten Richtung erzeugt 

3. Verwendung nach Anspruch 1 , bei welcher die Umlenkung (1 0") nach oben 
erfolgt 

4. VenAfendung nach Anspruch 1 , bei welcher die Umlenkung nach unten erfolgt 

5. Verwendung nach Anspruch 2, bei welcher die Umlenkung seitlich erfolgt 

6. Venwendung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher die Umlenkung urn 90** erfolgt. 

7. Verwendung nach Anspmch 1 oder 2, bei welcher die Umlenkung um einen von 
90*" abweichenden Winkel erfolgt. 

8. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der rotierende Zylinder in der 
Mitte des Kanals (1 0) nach der Umlenkstelle (1 0") angebracht ist. 

9. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der rotierende Zylinder (20) 
asymmetrisch im Kanal angebracht ist, insbesondere naher zur 
Fahrtrichtungsseite. 
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1 0. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, bel welcher der Kanal (10) durch ein 
Leitblech (80) zur Verringerung elnes bei dem Vortrieb entstehenden 
Fluidwiderstandes vor dem Umlenkabschnitt abgedeckt ist, insbesondere oberhalb 
und raumlich uber und vor der KrQmmungsstele (1 0") des Kanals (1 0,1 0*). 

1 1 . Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 mit nur einem einzigen, im Querschnitt 
rechteckigen Kanal (10). 

12. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 mit mehreren Kanalen (10*), welche 
rechteckige, elllptische oder kreisformige Querschnitte aufweisen. 

13. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Fahrzeug ein Strassen- oder 
Landfahrzeug, insbesondere ein LKW oder ein PKW ist 

14 Venn/endung nach Anspruch 1 , 2 oder 1 3, wobei die relativ schnelle Bewegung 
unterhalb von 150 km/h liegt, insbesondere die Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
uber Grund beschreibt 

15. VenA^endung nach Anspruch 1 , 2 oder 14, wobei die relativ schnelle Bewegung 
grSBer als 10 km/h, insbesondere groBer als im Wesentlichen 50 km/h ist, 
bevorzugt im Bereich zwischen 60 km/h und 100 km/h. 

16. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die relativ schnelle Bewegung eine 
Bewegung oberhalb 10 km/h Ist, bel einem Wasserfahrzeug. 

1 7. Venwendung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Fahrzeug kein Luftfahrzeug ist 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, zum zusatzlichen Antreiben, 
insbesondere Vortreiben eines Fahrzeugs, auf dem die Zusatzvorantriebsanlage 
montiert ist, zusatzlich zu einer eignstandigen, von dem Zusatzantrieb 
beabstandeten Hauptvortrieb. 

1 9. Verfahren nach Anspruch 1 8, wobei eine regulare Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
zwischen 50 km/h und 100 km/h liegt, gemessen uber Grund. 

20. Verfahren nach Anspruch 1 8, wobei der Fluidstrom Luft ist und von im 
Wesentlichen Vorne als Fahrtwind anstromt. 
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21 . Zusatzantriebsan lage auf der Grundl^e des Magnus-Effekls mit einem 
rotierenden, waagerecht angeordneten Zyllnder (20) mit Endscheiben (17), 
dadurch gekennzeichnet, das ein Fluidstrom in einem Kanal (10,10*) in seiner 
Richtung umgelenlct auf den Rotor (20) trifft, um einen Zusatzvortrieb (60) in einer 
gewQnschten Richtung zu erzeugen. 

21 . Zusatzantriebsanlage auf der Grundlage des Magnus-Effelcls mit einem 

rotierenden, senl<recht angeordneten Zylinder (20) mit Endscheiben (17), dadurch 
gel<ennz^chnet, dass ein Fluidstrom In einem Kanal in seiner Richtung umgelenkt 
auf den Rotor (20) trifft, um den (zusilzlich zu einem Hauptvortrieb) gebildeten 
Vortrieb (60) in einer gewunschten Richtung zu etzeugen. 



* * y ♦ 
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